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SPIE Energotest

Jestesmy firma inzynierska i dostawcg urzadzen automatyki elektroenergetycznej,
aktywnie uczestniczaca w transformacji energetycznej Polski.

Od ponad 30 iat jesteSmy zwiazani z elektroenergetyka zawodowg w Polsce.

Ponad 75% z ponad 140 oséb pracujacych w naszej firmie posiada wyzsze wyksztatcenie.

PROFESJONALIZM

DOSWIADCZENIE




Zadania realizujemy kompleksowo!

Powierzajac nam catos¢ zagadnien zwigzanych z obwodami wtdérnymi stacji: projekt, dostawy
automatyki zabezpieczeniowej i systemu sterowania, prefabrykacje oraz uruchomienie,
Generalny Wykonawca lub Inwestor moze skupi¢ sie na optymalizacji swojego podstawowego
obszaru dziatalnosci.

Zakres kompetenciji SPIE Energotest w przypadku realizacji obiektéw energetyki rozproszonej:

Projektujemy uktady automatyki
elektroenergetycznej oraz cate systemy
energetyczne. Realizujemy formalne
prowadzenie projektéw w celu uzyskania
zg6d administracyjnych.

Jestesmy integratorem systeméw
sterowania i zarzgdzania dostosowanych do

SYSTEM STEROWANIA unikalnych potrzeb elektrowni,

elektrocieptowni i zaktadéw przemystowych.

Posiadamy wieloletnie doswiadczenie

w zakresie elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej. Zasobami wiasnymi
realizujemy dobér, konfiguracje UKLADY EAZ | TELEMECHANIKA
i uruchomienie uktadow automatyki
elektroenergetyczne;.

A | W oparciu o rozwigzania produkcji wiasnej
UIE{(SQF?[YJ(‘:II\:ZUB;EEFIEI(!)% GENERATOROW dostarczamy uktady wzbudzenia generatoréw
[

i rozruchu silnikbw duzej mocy.

Specjalizujemy sie w kompleksowej
prefabrykacji szaf automatyki

zabezpieczeniowej oraz szaf PREFABRYKACJA SZAF

sterowniczych.

JesteSmy uznanym dostawca urzgdzen
automatyki elektroenergetycznej
X jak np.: automaty SZR, rejestratory zaktocen,
URZADZENIA AUTOMATYKI | ZABEZPIECZEN zabezpieczenia tukoochronne, sterowniki pol
i inne. Posiadamy wtasny dziat R&D.

www.spie-energotest.pl



BIURO PROJEKTOWE

Pion Projektowania i Analiz SPIE Energotest
zapewnia klientom najwyzszej jakosci ustugi
projektowe, rozwijane nieprzerwanie od 2000 roku.
Korzystajgc z zaawansowanych kompetencji
projektowych, oferujemy wsparcie w zakresie
automatyki elektroenergetycznej oraz projektowania
systemow energetycznych. Dzigki naszej szerokiej
ofercie, obejmujgcej zarébwno energetyke
konwencjonalng, jak i odnawialne zrddta energii,
jestesmy kluczowym partnerem w transformacji
elektroenergetycznej. Wspbtpraca z nami oznacza
dostep do innowacyjnych rozwigzan
i specjalistycznej wiedzy, co przektada sie na
skutecznos$¢ i niezawodnos¢é realizowanych
projektow.

WIELOBRANZOWE PROJEKTOWANIE STACJI W OBSZARZE
PRZESYLU | DYSTRYBUCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

W tym obszarze naszym podstawowym zakresem kompetencji jest kompleksowe opracowanie dokumentacii
projektowej wielobranzowej, zarbwno w zakresie technicznym jak i formalno-prawnym, dla kazdego etapu realizaciji
inwestycji zwigzanej czy to z modernizacjg, rozbudowg czy budowg nowej stacji elektroenergetycznej WN/SN.
W zaleznosci od wybranego przez Inwestora sposobu realizacji zadania opracowujemy:

e koncepcije i projekty podstawowe,

e projekty budowlane wraz z dokumentacjg formalno-
prawng i koniecznymi decyzjami administracyjnymi
i uzgodnieniami branzowymi,

e programy funkcjonalno-uzytkowe (PFU),

o wytyczne realizacjiinwestycji (WRI),

e dokumentacje kosztorysowg (PRiKI),

e projekty wykonawcze,

e dokumentacje powykonawczg.

Oferowana dokumentacja obejmuje zarowno zakres
tzw. obwodow pierwotnych, a wiec silnoprgdowych jak
i obwodéw wtérnych tj. sterowania, zabezpieczen,
sygnalizacji, pomiardw, rejestracji, automatyk stacyjnych,
facznosci, SOTiin.

Posiadamy réwniez kompetencje w zakresie opracowania
dokumentacji projektowej dla linii kablowych WN.
Kompetencje te dotyczg zarbwno czesci technicznej jak
i formalnej i pozwalajg nam oferowac ustugi projektowe
w zakresie opracowania:

e projektéw budowlanych wraz z dokumentacjg
formalno-prawng i koniecznymi decyzjami
administracyjnymiiuzgodnieniami branzowymi,

e projektow danych gwarantowanych/podstawowych,

e projektéw wykonawczych,

e dokumentacji powykonawcze;.

W kazdym z tych obszaréw $wiadczymy ustugi Nadzoréw
Autorskich i jestesmy gotowi do petienia roli Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego czy Inzyniera Kontraktu.

|-_|,J Tauron Dystrybucija
o GPZ Aleksandrowice ° SE Katowice
2 °* GPZ Bolestawiec * SE tososina
W < GPZ Brzesko » SE Pawlowice
C « GPZ Brzostow » SE Ptaskowicka
H_J e GPZ Dwory * SE Pogoda
w ¢ GPZ Grudzicka e SE Przeciszéw
C < GPZ Grunwaldzka » SE Przeczyce
* GPZ Jadwiga * SE Przybkow
e GPZ Juliusz e SE Radlin
e GPZ Lubawka » SE Rokitnica
e GPZ Miedzianka » SE Rozdzienski
* GPZ Mystowice * SE Ryduttowy
e GPZ Piechowice e SE Szombierki
* GPZ Pilczyce e SE Tucznawa
* GPZ Przylesie e SE Walenty
e GPZ Wapienica e SE Wiskoza
e GPZ Zabtocie e SE Wygoda
« R-333 Lwowek Slaski * SE Zabrze
e R-Kudowa » SE Zarkoéw
e SE Czarna
e SE Jamki PGE-Dystrybucja
e SE Jawor e GPZ Rozki
e SE Jawor Strefa e GPZ Stgporkéw
e SE Kalinbwka
e SE Kamieniec PSE
e SE Mikétowa
e SE Grudzigdz - Wegrowo
 SE Swiebodzice
e SE Zabkowice



PROJEKTY DLA ELEKTROWNI | ELEKTROCIEPLOWNI .

Jest to obszar, w ktérym nasze kompetencje projektowe koncentrujg sie wokot szeroko rozumianych uktadéw
automatyki elektroenergetycznej dedykowanej uktadom wyprowadzenia mocy z jednostek matej, $redniej
i duzej mocy. W tym zakresie opracowujemy Projekty Wykonawcze i Dokumentacje Powykonawczg dla
uktaddw:

o elektroenergetycznejautomatyki zabezpieczeniowej,

e wzbudzeniaisynchronizacji,

e sterowania,

e regulacji napigcia generatorow,

e pomiaréw i pomiarow rozliczeniowych energii,

o rejestracji zaktocen,

e systemoOw sterowaniainadzoru (SCADA).
Nasze kompetencje projektowe w tym obszarze obejmujg
rowniez zakres zwigzany z zasilaniem potrzeb wtasnych
i ogo6lnych jednostek wytwérczych w zakresie napigé
Srednich (SN), niskich (nN) i gwarantowanych pradu
statego DCizmiennego AC.

Oferujemy opracowanie Projektow Podstawowych, Wykonawczych i Powykonawczych dla rozdz. SN,
rozdz. nN, rozdzielnic napie¢ gwarantowanych AC i DC i zasilanych z nich odbioréw. Oferta dotyczy branzy
elektrycznej w zakresie obwodow pierwotnych jak i wtornych w tym automatyki przetaczania zasilan (SZR/PPZ),
zabezpieczenn w tym zabezpieczen tukoochronnych i in. Ponadto oferujemy opracowanie dokumentaciji
projektowej dla instalacji elektrycznych sity i o$wietlenia oraz gospodarki kablowe;.

. PROJEKTY W PRZEMYSLE

Zakres kompetencji projektowych dedykowanych dla przemystu to przede wszystkim branza elektryczna
wspierana branzg konstrukcyjno-budowlang dla potrzeb projektowanych instalacji i urzadzen elektrycznych
w zwigzku z ich zabudowg w istniejgcych, czesto adoptowanych czy przebudowywanych do tego celu
pomieszczeniach. Oferta dotyczy prac projektowych w zakresie obwodow pierwotnych i wtérnych uktadow
zasilania i dystrybucji energii elektrycznej w tym GPZ, rozdzielnic SN, nN, napie¢ gwarantowanych DC i AC,
transformatorow mocy i transformatoréw dystrybucyjnych, uktadéw kompensacji mocy biernej a takze instalaciji
elektrycznych sity i oSwietlenia.
W ramach tej oferty opracowujemy:

e koncepcje programowo-przestrzenne

i projekty podstawowe,

e projekty wykonawcze,

¢ dokumentacje powykonawcza,

e analizy sieciowe.

Kompetencje, profesjonalizm, terminowo$¢ wykonanych
w SPIE Energotest ustug projektowych, praca zespotowa,
umiejetnos¢ dzielenia sie wiedzg sg sitg projektantow,
tworzgcych 25-osobowy zespét biura projektowego Spofki,
wspartych nie tylko profesjonalnymi narzedziami
wspomagajgcymi proces projektowania, ale przede
wszystkim wiedzg, doswiadczeniem i nabytymi przez lata
pracy uprawnieniami projektowymi. ‘_Potwierdzajq_
referencje uzyskane od naszych klienw._t_l-i_, r




@ SYSTEM STEROWANIA | NADZORU ECONTROLplus

W SPIE Energotest, na podstawie wieloletnich do$wiadczen w energetyce i przemy$le opracowaliSmy autorski system
ECONTROLplus. Nasz zesp6t inzynierdbw posiada kompetencje integratorskie i realizuje wdrozenia na bazie wielu
platform systemowych i komponentdéw automatyki dostepnych na rynku. SPIE Energotest realizuje kompleksowe ustugi
w zakresie projektowania i wdrazania systemoOw sterowania i nadzoru.

ECONTROLplus

.......

W systemie ECONTROLDplus zaimplementowane
zostaty najnowsze rozwigzania dotyczgce
transmisji, archiwizacji i przetwarzania danych,
atakze sterowania oraz cyberbezpieczerstwa.

System ECONTROLplus jest stosowany dla:

e systemoOw elektrycznych dla rozdzielni, wyprowadzenia
mocy, synchronizacji (elektrownie wodne, gazowe,
weglowe, PV, FW),

¢ systemoOw monitoringu mediéw,

e systemoOw rejestraciji,

e systemOw przemystowych i technologicznych — AKPIA
(pompownie, oczyszczalnie Sciekdw, linie produkcyjne),

MOBILNOSC e systemow stacyjnych GPO/GPZ,
e farm morskich offshore /onshore,
e systemoOw pomiaru jakosci energii,
e systemOw dla energetykijgdrowe;.

UNIWERSALNOSC

REDUNDANCJA

System ECONTROLplus zostat opracowany w oparciu
o standardy opisane w normach IEC62443 oraz 1SO27001,
SKALOWALNOSC ktére precyzujg obowigzki poszczegblnych interesariuszy
wdrazanego systemu, czyli:
e producenta platformy systemowej,
e integratora,

CYBERBEZPIECZENSTWO ! i 2
e uzytkownika koricowego.

W ramach funkcji cyberbezpieczeristwva w ECONTROLplus
NIEZAWODNOSC oferujemy m.in.:
e segmentacje sieci,
e poziomy dostepu,
e petng historie zdarzen,
¢ hardening, firewall.

X
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SPIE Energotest jest integratorem wielu platform
SCADA oraz komponentow automatyki dostepnych

o -

narynku:

Programujemy sterowniki PLC réznych producentow:

Wszystkie elementy systemu
(np. switche, serwery, stacje operatorskie, itp.) mogg
by¢ redundantne, co zapewni zminimalizowanie ryzyk
wynikajgcych z ewentualnych awarii pojedynczych

WinCC, WinCC flexible,

zenon Platform System (autoryzowany
integrator),

System Platform Wonderware, Intouch,
Vijeo Citect, Citect SCADA,

Emerson Industrial Automation & Controls,
Proficy Machine Edition, iFIX,

ASIX (autoryzowany integrator),

Movicon.

zenon asix’

by COPA-DATA

ET-DCS — wtasny produkt,

Siemens - S5, S7-300, S7-400, S7-1500 — via
Step7, TIA Portal,

Emerson Industrial Automation & Controls
(former GE-Fanuc) 90-30, Rx3i,

CodeSys family SoftPLC (WAGO),
Schneider,

inne...

komponentow systemu.

ECONTROLDplus

Elektrownie Elektrocieptownie
EL Betchatéw EC Jankowice
EL Dolna Odra EC Pomorzany
EL Kozienice EC Gdynia
EL taziska EC Gdansk
EL Ostroteka EC Gorzéw
EL Skawina EC Zeran
EL Siersza EC Skierniewice

OZE Elektrownie wodne
e FW Ptowki e EW Niedzica

o FW Zagbrze e EW Ptusza
e mikrosie¢ w Bytomiu e EW Wioctawek
e PVE Construction

Przemyst

CMC POLAND

Edison Next Poland (dawniej Fenice Poland)
Ekocem Dgbrowa Gérnicza

Grupa AZOTY Zaktady Chemiczne Police
IKS Solino

ISOROC

Koksownia Przyjazn

KWB Turéw

KWK Jankowice

KWK Knurow

KWK Ryduttowy

KWK Szczygtowice

Libet £6dz

Libet Zory

Oczyszczalnia Sciekéw Mokra Prawa
ORLEN

Papiernia na pétnocy Polski

Pilkington Polska

Qemetica Soda Polska (dawniej CIECH Soda
Polska)

Synthos Dwory

ZG Janina

ZG Sobieski

ZGH Bolestaw

Osrodki Badawcze:
¢ Politechnika Wroctawska
e Narodowe Centrum Badan Jadrowych

www.spie-energotest.pl



@ KOMPLEKSOWE REALIZACJE NASTAWNI

Nasza oferta obejmuje kompleksowag realizacje nastawni dla
centralnych systeméw sterowania rozproszonymi
instalacjami w energetyce i przemysle, zapewniajac
klientom petne wsparcie od projektu po wdrozenie.
Specjalizujemy sie w projektowaniu i wykonawstwie
nowoczesnych nastawni, ktére spetniajg najwyzsze
standardy jakosci i bezpieczeristwa.
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Oferujemy opracowanie projektéw i wykonanie wszystkich instalacji pomocniczych, np. ppoz, klimatyzaciji
i innych. Nasze rozwigzania obejmuja takze ergonomiczne stanowiska pracy, dostosowane do potrzeb operatorow,
co przektada sige na zwiekszenie efektywnoscii komfortu uzytkowania.
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SYSTEM BILANSOWANIA, WYDZIELANIA | UTRZYMANIA ZAKLADU
Z GENERACJA WLASNA W PRACY WYSPOWEJ

martlLo

ochrona przed utratg zasi

SmartLoad jest optymalnym rozwigzaniem dla zaktadéw przemystowych, w kitérych zainstalowane sg zrodta
wytworcze. Zadaniem systemu jest, w przypadku zewnetrznej awarii zasilania, kontrolowane wydzielenie na
wyspe i nadzorowanie pracy zaktadu w uktadzie wydzielonym, oraz bezpieczne powrotne potgczenie z KSE po
usunieciu awarii.

.
Utrzymanie ciagtosci produkcji pomimo

utraty zasilania z zewnatrz Petna realizacja
o Tameh Dgbrowa Gérnicza
o Koksownia Przyjazn

Podtrzymanie kluczowych proceséw

technologicznych Opracowanie koncepcji

o KGHM Legnica
o Kogeneracja SA - EC Czechnica
e Fortum Czestochowa

Obnizenie kosztéw ubezpieczenia od
przerwy w produkcji

System moze tez peic¢ role adaptacyjnej
automatyki SCO

SmartLoad umozliwia:

Zwiekszenie bezpieczenstwa ludzi

Bardzo szybko (z wykorzystaniem techniki
synchrofazorow) wykry¢ obszarowe
zaburzenia w Krajowym Systemie
Skuteczne dziatanie w dynamicznym Elektroenergetycznym

Srodowisku

@
<
<
O

SmartLoad wykorzystuje zaawansowane algorytmy
bilansowania uwzgledniajgce w czasie rzeczywistym
waznos¢ priorytetu odbioru, minimalizowanie ilosci
wytaczen i wiele innych parametrow.

Dokona¢ selektywnych wytaczen czesci
odbioréw oraz w razie potrzeby odtgczyé
zaktad od KSE

Utrzymywac prace wydzielong zaktadu na
wyspe, w ktérej moc pozostawionych
odbiorow réwnowazy sie z mocg
generatora

O skuteczno$ci systemu decyduje szybko$¢ jego
dziatania - reakcja w czasie do 200ms.

QB

www.spie-energel=k{#o]



KOMPLEKSOWE REALIZACJE
AUTOMATYKI ELEKTROENERGETYCZNEJ

Nasza firma specjalizuje sie w realizacji ustug automatyki elektroenergetycznej,
zapewniajac najwyzszg jakos¢ na kazdym etapie projektu. Dzieki wieloletniemu
doswiadczeniu i nowoczesnym technologiom dostarczamy niezawodne rozwigzania dla
energetyki zawodowej. Dbamy o petng zgodnos¢ z normami branzowymi, co gwarantuje
bezpieczenstwo i efektywnos¢ naszych systemédw. Nasz zespdt wykwalifikowanych
inzynierdw zapewnia profesjonalne wsparcie na kazdym etapie realizacji, od
projektowania po wdrozenie i serwis. Wspotpracujac z nami, klienci mogg liczy¢ na trwate
i innowacyjne rozwigzania dopasowane do indywidualnych potrzeb. '
Specjalizujemy sie w uktadach automatyki elektroenergetyczne;j:
e zabezpieczen,
e automatyki stacyjnej,
synchronizacji generatora,
regulacji napiecia generatorow i transformatorow,

przetgczania zasilan,
rejestracji zaktécen.

PowyZzsze zadania realizujemy w zakresie:
opracowania koncepcijiiprojektu,

doboru urzadzen,

konfiguraciji, nastawienia i badania urzgdzen EAZ,
pomiaréw i badar pomontazowych,
kompleksowych préb funkcjonalnych,

uruchomien.

W obszarze automatyki elektroenergetycznej jesteSmy wiodgcg firmg w Polsce!

Unikalne doswiadczenia zdobyliSmy podczas takich realizacji, jak:

e zabezpieczenia wyprowadzenia mocy: ponad 130 aplikacii,

o uktady synchronizacji generatoréw duzej mocy: ponad 200 aplikacji,

o uktady przetaczania zasilan potrzeb wtasnych elektrowni: ponad 200 aplikaciji.

Wybrane realizacje:

Elektrownie Elektrocieptownie Elektrownie wodne Przemyst
* EL Kozienice » EC Biatystok * EW Gilobocica * Cementownia Ozaréw
* EL Opole » EC Bydgoszcz * EW Grodek e CMC Poland
» EL Zarnowiec » EC Bydgoszcz * EW Pierzchaty * Hutmen
* EL Patnéw * EC Czechnica * EW Pilchowice e KGHM
e EL Adaméw « EC Gdanisk « EW Porgbka Zar » Lotos
* EL Konin » EC Gorzéw » EW Raven e Orlen
* EL Jaworzono e EC Karolin * EW Spilje * PCC Rokita
* EL Narva - Estonia » EC Krakdéw » EW Tikves * Pilkington Polska
* EL Jaworzno Il * EC Lublin-Wrotkéw * EW Vrben * Soda Ciech
* EL Betchatow e EC L£6dz (IL1ILIV) * EW Vrutok * Stocznia Tlenownia
» EL Betchatéw « EC Nowa Sarzyna « EW Zarnowiec CRIST
* EL Patnow * EC Rzeszow e EW Zydowo * Synthos Dwory
e EL Skawina * EC Tychy * 6 EW Rep. Macedonii ¢ Umicore
e EL Rybnik * EC Wroctaw e Zachem Bydgoszcz
* EL Stalowa Wola e EC Wybrzeze Stacje PSE » Zaktady Azotowe
e EL Turow * EC Zielona Gora » SE Blachownia Kedzierzyn-Kozle
* EL Potaniec Power Plant ¢ EC Zofibwka * SE Bujakéw » Zaktady Azotowe Putawy
* EL Kozienice » EC Zeran, Siekierki * SE Byczyna * ZG Sobieski
e EL Opole e ELCHO Chorzéw * SE Glinki e ZTUO Szczecin
* EL taziska Zaaraniczne realizacie » SE Kozienice
« EL Befchatow gra J » SE Plewiska
* EL Siersza stacji WN * SE Potaniec
+ EL Opole * SE Umuahia Nigeria * SE Siedlce Ujrzanéw
 EL Patnow * SE Aloja Nigeria « SE Skawina
 EL taziska * HPP Globocica * SE Tucznawa
* EL Dolna Odra * HPP Spilie « SE Wanda
e HPP Tikves
e HPP Vrutok



ROZRUCHY UKLADOW ELEKTROENERGETYCZNYCH

o -

Mamy blisko 30 lat doswiadczen w rozruchach uktadéw
elektroenergetycznych w energetyce zawodowej i przemysle.
PrzeprowadziliSmy rozruchy ponad 100 jednostek wytworczych o mocy

znamionowej 50, 100, 200, 360, 560, 900 oraz 1000 MW oraz na wielu
stacjach najwyzszych napig¢. Mamy szerokg wiedze i bogate
doswiadczenie we wspotpracy z generalnymi wykonawcami takimi jak:
ABB, ALSTOM, ANSALDO THOMASSEN, AREVA, BABCOCK, CEZ,
DALKIA, EDF, ELBUDBIS, ELECTRABEL, ELFEKO, EMERSON, ENEL,
FOSTER WHEELER, GE, HITACHI ENERGY, HITACHI, LURGI
LENTIJES, MITSUBISHI ELECTRIC, MOTA-ENGIL, POLIMEX
MOSTOSTAL, SCHNEIDER, SIEMENS, SNC-LAVALIN, SPIE ELBUD
GDANSK, TECNICAS REUNIDAS, YOKOGAWA.

Bloki konwencjonalne

e EL Opole, 2 x 900 MW (GE)

* EL Kozienice, 1000 MW (Polimex)

e EL Turéw TG6, 200 MW
(Energoserwis Kleszczow)

* EL Nowe Jaworzno, 910 MW
(Energotechnika-Energorozruch)

e EL Betchatéw, 858 MW (Alstom)

s R Bloki gazowo-parowe
* Anwil Wioctawek, 460 MW (SNC Lavalin)
» EL Stalowa Wola, 450 MW (Abengoa)
= e » EC Gorzéw (tgcznie 130 MW)
~ (Energotechnika-Energorozruch)

- 1. Stacje PSE

. ﬁﬁ ' » SE Kozienice
e SE Czerwonak
* SE Byczyna
e SE Skawina

PROBY ODBIORCZE PRZED PODLACZENIEM BLOKOW DO KSE

SPIE Energotest przeprowadza proby odbiorcze uktaddw i urzadzen elektrycznych (w tym
automatyki elektroenergetycznej i uktadow ARNE) dla PSE, przed podtgczeniem nowych
i modernizowanych blokéw energetycznych do KSE.

W ramach ustugi opracowujemy ramowe i szczeg6towe programy prob i testéw zgodnie
z wymaganiami IRIESP oraz kodeksu sieciowego NC RfG. Uczestniczymy w ich realizacji
oraz opracowujemy raporty z wykonanych prob.

EL Turéw, blok 6 — na zlecenie Energoserwis Kleszczéw
EL Opole, EC Gorzéw

EL Nowe Jaworzno 910MW

PKN Orlen — 600MW

ZEW Porgbka Zar
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EL Ostrotek " A N
eKa S F H 3 -
EL Kozienice, blok 11 1000MW H" 1271 '
EL Dolna Odra, bloki 2, 7, 8 Q)P {é : i
EL Turéw, bloki 2 — na zlecenie Energopomiar y i{l AL i
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SPIE Energotest jest uznanym dostawcg
cyfrowych uktaddéw wzbudzenia i regulacji
napiecia typu ETW przeznaczonych do
generatoréw Sredniej i duzej mocy.

Nasze rozwigzania dostepne sg w dwoch
wersjach jako:

» statyczne uktady wzbudzenia , zasilane
bocznikowo z wyprowadzenia mocy
generatora poprzez transformator
obnizajacy,

e automatyczne regulatory napiecia do
wzbudnic z wyjSciowym wzmacniaczem
opartym na tranzystorach IGBT. ETS - SynChroniCZHYCh

Regulator napiecia typu ETW wypracowuje ETA i AsynChronlcanCh
sygnat wyjsciowy sterujgcy uktadem
zaptonowym prostownika tyrystorowego lub
uktadem wzmacniacza tranzystorowego
IGBT. Zawiera on wszystkie funkcje
niezbedne do sterowania, regulacji
i zabezpieczenia uktadu wzbudzenia
generatora. Posiada réwniez funkcje
pozwalajgce na samoczynne dopasowanie
sie nieaktywnego trybu pracy do aktywnego.

SPIE Energotest od wielu lat dostarcza rowniez uktady
rozruchu ETS i ETA dla silnikbw duzej mocy. Rozwigzania te
posiadajg budowe szafowg. W typowym rozwigzaniu w jedne;j
szafie znajduje sie: uktad sterowania i zabezpieczen, panel
operatorski dostosowany do potrzeb uzytkownika, wzbudnica
tyrystorowa z uktadem zabezpieczen od przepie¢,
transformator wzbudzenia, stycznik zwierajgcy i stycznik
wzbudzenia. W przypadku uktadéw ETA w dodatkowe] szafie
(szafach) znajduje sie rozrusznik rezystorowy (alternatywnie
wiroprgdowy lub wodny).

Optymalizacja momentu wzbudzenia Szeroka liczba funkcji zabezpieczen

Ograniczniki prgdu wzbudzenia / stojana / Bezudarowa zmiana parametrow
niedowzbudzenia

System nadzoru parametrow

wzbudzenia Autodiagnostyka

@¢C

Elektrownie EW Niedalino EC Zielona Goéra

EL Adamow EW Roznow EC Zeran e ETS, ETA
EL Dolna Odra EW Rutki EC to6dz e KGHM ZWR Polkowice
EL Kozienice EW Straszyn Przemyst .
EL taziska EW Strzegomino  «  Arcelor Mittal Krakow Dabrowa Gornicza

EL Ostroteka Elektrocieptownie  * Cukrownia Ropczyce Koksownia Zdzieszowice
EL Potaniec EC Biatystok e Cukrownia Strzelin KWK Murcki

Koksownia Przyjazn

EL Siersza Cukrownia Strzyzow Litwa ORLEN - Mozejki

- EC Bydgoszcz : :
EL Skawina > C 7
EC GIGA Swidnik STl DI < SYNTHOS Dwory

Elektrownie wodne

) Gdanskie Zaktady Naw. Os$wiecim

EW Borowo EC Gorzow Fosforowych Tarnéw Grupa AZOTY
EW Braniewo EC Kostrzyn Jezuicka Struga ZA Kedzierzyn - Kozle
EW Czchow EC Legnica KGHM Gtogow ZGH Bolestaw

EW Dobczyce
EW Gorzupia =C N'ow? Sfarzyna
EW Klimkowka EC Siekierki
EW Lubachéw EC Tychy

EC Wroctaw

MM Kwidzyn
PKN ORLEN
ZTUO Szczecin




Realizujemy prefabrykacje szaf:
zabezpieczen (w tym zgodnie
z wymaganiami PSE),
przetaczania zasilan,
rejestracji zaktocen,
synchronizaciji,
sterowniczych,
uktadéw wzbudzenia generatoréw
i rozruchu silnikow.

Wykonujemy projekty lub pracujemy
na dokumentacji dostarczonej przez
zamawiajgcego.

Prefabrykujemy w oparciu o komponenty
wiasne lub powierzone.

Wykonujemy testy funkcjonalne.

Wspotuczestniczymy w testach FAT,
SAT, HAT.

PREFABRYKACJA SZAF

www.spie-energotest.pl



w energetyce zawodowe;j.

Moze obstugiwaé uktady standardowe (rezerwa jawna i rezerwa
ukryta), oraz ukfady niestandardowe o liczbie wytgcznikobw do 10,
w tym typowe uktady potrzeb wiasnych PSE. Posiada mozliwos¢

sterowania agregatu pragdotwoérczego.

AUTOMAT PRZELACZANIA ZASILAN APZplus

APZplus produkcji SPIE Energotest to najnowsze urzgdzenie
realizujgce automatyke przetgczania zasilan. Dedykowane jest dla
rozdzielni SN i nn zasilajgcych instalacje technologiczne
w przemysle oraz dla rozdzielni WN, SN, nn pracujacych

Moze wykonywac przetgczenia SZR w cyklu synchronicznym i quasi-synchronicznym.

Konfiguracja automatu dla potrzeb konkretnego uktadu rozdzielni przeprowadzana jest
przez producenta na etapie produkcji automatu. Na zyczenie klienta, w programie

automatu mozna dopisac¢ dodatkowe funkcje i logiki.

Uzytkownik na obiekcie ma mozliwo$¢ ustawienia sposobu dziatania automatu poprzez

zablokowanie lub uaktywnienie poszczegdlnych przetgczen.

Posiada wejscia napieciowe 57,7/100V oraz opcjonalnie wejscia pradowe 5A (pomiar
pradu realizowany jest za posrednictwem zewnetrznego przetwornika

transformatorowego).

Elektrownie i Elektrocieptownie
e EC Bielsko

e EC Czechnica

EC Elblag

EC Elblag

EC Gdynia

EC Gorzow

EC Kalisz

EC Lublin Wrotkow
EC Nowa Dabrowa G.
EC Radlin

EC Rzesz6ow nn

EL taziska

EL Opole

EL Turéw

Przemyst

Anwil Wioctawek

Lotos

Nemak Fenice Poland
MM Kwidzyn

Orlen

Orlen Potudnie Jedlicze
PCC Rokita

PERN

Radpec Radom
Synthos Dwory

Szpital Gorzéw
Zaktady Azotowe Putay
Zaktady Azotowe Tarnéw
Zott Polsa Opole

WYBRANE REFERENCJE

Dystrybucja

* Tauron-Dystrybucja Legnica

* Tauron-Dystrybucja Watbrzych
* Energa Kalisz

Ustandaryzowane schematy
dla przemystu i wytwarzania

Przetgczanie synchroniczne
i quasi-synchroniczne

Obstuga do 10 wytacznikoéw

Zaawansowane algorytmy
poprawy niezawodnosci

i

—
—
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/ a. napigcie w forze rezerwowym \

b. napiecie na szynach Usz

¢. napigie ronicowe dU

- ﬂ kolejne polozenia

. ! wekfora napigcia
weklor na szynach
napiecia
fezerwowego

Przetagczanie
quasi-synchroniczne

Wbudowane funkcje cyberbezpieczeristwa

Automaty SZR produkcji SPIE Energotest
stosowane powszechnie od 1995. Ponad 4000 automatéw
zainstalowanych w polskiej energetyce

Protokoty komunikacyjne:

IEC61850, Modbus TCP/RTU, IEC103

Porty komunikacyjne:

2xETH 1xRS485 2x OPTO (opcjonalnie)



Przy prowadzeniu eksploatacji urzgdzen
elektroenergetycznych istotnym zagadnieniem jest
szybka i precyzyjna ocena standéw awaryjnych
i zaktbceniowych. Z tego wzgledu na obiektach, gdzie
istotne jest podejmowanie szybkich i prawidtowych
decyzji ruchowych konieczne jest stosowanie
specjalistycznych rejestratorbw o bardzo wysokich
parametrach pomiarowych (czestotliwo$¢,
rozdzielczosc¢ i doktadno$é probkowania) powigzanych
zazwyczajw spojny system rejestraciji.

SPIE Energotest jest uznanym w Polsce dostawcg
rejestratoréw zaktécen - ponad 2000 zainstalowanych
urzadzen, z przewazajgcg liczbg rejestratorow RZ-40.
Najnowszym urzgdzeniem w ofercie firmy jest
rejestrator RZ-50, ktéry spetnia aktualne wymagania
PSE.

Rejestratory RZ-40 i RZ-50 sg przygotowane do
realizacji funkcji pomiaru synchrofazoréw. Spetnienie
wymagan w zakresie synchrofazorow zostato

REJESTRATORY ZAKLOCEN

Cyberbezpieczenstwo

Zgodny z najnowszymi

potwierdzone certyfikatem Instytutu Fraunhofera.
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Stacje PSE

SE Abramowice
SE Blachownia
SE Boguchwata
SE Czerwonak
SE Dobrzen

SE Jasiniec

SE Joachimow
SE Kedzierzyn
SE Kozienice
SE Krajnik

SE Krosno Iskrzynia
SE tagisza

SE tomza

SE Mokre

SE Ostroteka
SE Pasikurowice
SE Patnow

SE Peplin

SE Pisaeczno
SE Plewiska

SE Pomorzany
SE Rogowiec
SE Siersza

SE Skawina

SE Stupsk

SE Wanda

SE Zgbkowice
SE Zukowice

SE Zydowo - Kierzkowo

Elektrownie

EL Adamoéw
EL Betchatow
EL Dolna Odra
EL Jaworzno Il
EL Konin

EL Kozienice
EL tagisza

EL taziska

EL Nowe Jaworzno
EL Opole

EL Ostroteka
EL Patnéw

EL Turéw

Elektrocieptownie

e EC Gorzow

e EC Lublin-Wrotkéw
e EC Rzeszow

e EC Szczecin

Elektrownie wodne
* EW Poragbka - Zar
e EW Zarnowiec

Przemyst

ArcelorMittal Krakow
ArcelorMittal Dgbrowa
Gornicza

Cementownia Ozaréw
Cementownia Gorazdze
Orlen

wymaganiami PSE

Kolorowy wyswietlacz

Liczba wejs¢ analogowych
(w konf. standardowej)

Liczba wejs¢ dwustanowych
(w konf. standardowej)

Osobne procesory:
komunikacyjny i pomiarowy

Czestotliwosé probkowania

Mozliwosé obstugi pomiaru
synchrofazorow

Precyzja synchronizacji czasu

Protokoty komunikacyjne:
IEC61850, Modbus TCP/RTU

Porty komunikacyjne:
2xETH 1xRS485
2x OPTO (opcjonalnie)

www.spie-enerdelzEiHe]



STEROWNIK EPROTECT

EPROTECT jest mikroprocesorowym urzgdzeniem automatyki
elektroenergetycznej w sieciach sredniego napiecia petnigcym
funkcje zabezpieczeniowe, automatyki stacyjnej, sterownika pola,
rejestracji, pomiarowe iinne.

Urzgdzenia systemu EPROTECT znajdg zastosowanie zar6wno
w energetyce zawodowej (wytwarzanie, sieci przesytowe,
dystrybucja) jak i w przemysle.

EPROTECT zapewnia mozliwo$¢ zabezpieczenia urzadzen
i odbiorow zwigzanych z polem w zakresie réznych kryteriow
nad- i podpradowych, nad- i podnapieciowych, admitancyjnych,
pod- i nadczestotliwo$ciowych, mocowych, zwtocznych
i bezzwtocznych, pomiary i rejestracje wielkosci elektrycznych oraz
realizuje automatyki stacyjne.

DS

Funkcje zabezpieczeniowe dostepne w EPROTECT

liczba

\
|_k

.y

-

Grupa Kod ANSI stopni Opis
Nadpradowe konfigurowalne jako: ®‘_‘J—
50P - bezzwtoczne
51P 4 - zwloczne niezalezne
67P - kierunkowe
57V - z blokadg napigciowg -
Pradowe 50P 2 Nadpradowe bezzwloczne- :
51p 1 Nadpradowe czasowozalezne 3 charakterystyki IEC
+ nastawialna przez uzytkownika
46 1 Asymetria obcigzenia
37 1 Podpradowe
49 1 Model cieplny
50C 1 Zwarcia wewnetrzne baterii kondensatora
27/ 27P 2 Ponadnapieciowe migdzyfazowe / fazowe
Napigciowe 27D 1 Ponadnapigciowe sktadowej zgodnej
59 / 59P 2 Nadnapigciowe miedzyfazowe / fazowe
47 1 Nadnapigciowe sktadowej przeciwnej
32L/P/IQ )
Mocowe 37p 2 Mocowe kierunkowe (P, Q)
55 1 Od wspotczynnika mocy
g?wg?ggggg 2 Nadpradowe bezzwioczne lub zwtoczne
67N / 67G 2 Kierunkowe
Ziemnozwarciowe 59N / 59G 1 Nadnapigciowe
21N/ 21G 1 Admitancyjne lub admitancyjne kierunkowe
32N /32G 1 Bierno / czynno mocowe
S e 81U /810 4 Pod / nad czestotliwosciowe
81R 1 Szybkos$¢ zmiany czestotliwosci - df/dt (Df/Dt)
30/74 1 Gazowo - przeptywowe
86 1 Blokada zatgczenia (np. technologiczne)
Technologiczne 62 2 Inne technologiczne (wej$cia binarne)
(uniwersaine) 50LR 1 | Utyk wirnika
66 1 Ograniczenie liczby rozruchow
48 1 Wydtuzony rozruch
VTFF 1 Uszkodzenie pomiaru napiecia
Monitoring 74TCS 1 Kontrola obwodéw wytgczajacych (2 obwody)
1 Kontrola obwodu zatgczajgcego
50SOTF 1 Zatgczenie na zwarcie
50BF 1 Uszkodzenie wytacznika (LRW)
Automatyka yASYA 1 Sygnaty dla zabezpieczen szyn zbiorczych
SCO 1 Samoczynne czgstotliwo$ciowe odciazanie
Inne W oparciu o funkcje logiczne

e PV CP Gliwice e PERN
e PV Warszowice e Synthos
PV Woodpack e KGHM

tacznie zainstalowanych kilkadziesiat sterownikéw!

REFERENCJE
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Sterownik pola SN

Petny zestaw funkcji
zabezpieczeniowych

Petny zakres obstugiwanych p6l SN

Zintegrowany lub wyniesiony panel
sterowania

Wiecej informacji na wyswietlaczu,
2 konfigurowalne okna

Do 49 wejs¢ i 32 wyjs¢
(w tym wyjscia mocne)

Przedtuzona zywotnos$¢ dzieki
obnizonej temperaturze pracy

Kompaktowe rozmiary - gtebokosé
12cm

Osobne procesory:
komunikacyjny i pomiarowy

Zgodny z najhnowszg horma pomiaru
czestotliwosci PN-EN IEC 60255-
181:2019-07

Kolorowy wyswietlacz

Protokoty komunikacyjne:
IEC61850, IEC62439 PRP, Modbus
TCP/RTU,

Porty komunikacyjne:
2xETH 1xRS485 2x OPTO
(opcjonalnie)



|/
Ochrona ludzi i urzadzen t
przed skutkami zwar¢ tukowych

= s
Nr 1 w Polsce (chronionych ponad 20 tys. pol SN i nn) E
Zabezpieczenie autonomiczne. s | ————

ZABEZPIECZENIE LtUKOOCHRONNE ArcPRO-6
Adi
g

@ 20-50 ms szybsze od rozwigzan AR ey —
zintegrowanych w sterownikach polowych A
F3)\ Struktura modutowa umozliwiajaca _d-A
B optymalng konfiguracje urzgdzenia
dla r6znych aplikacji W ciggu ostatnich 25 lat zabezpieczenia tukoochronne
SPIE Energotest zostaty zainstalowane na przeszto
Selektywnos¢ wytgczen dwudziestu tysigcach p6l SN, gtéwnie w energetyce krajowej,
(w tym dla przytaczy rozdzielnic ale réwniez na kilkudziesieciu obiektach zagranicznych,

typu otwartego) w tym w Afryce. Nie jest nam znany ani jeden przypadek

zbednego dziatania naszych zabezpieczen. Sg nam znane
Czas wtasny zabezpieczenia liczne przypadki gdzie nasze zabezpieczenia fukoochronne
ponizej 8 ms uratowaty zycie ludzkie.

Detekcja swiatta fuku
W oparciu o czujniki czotowe
lub petle swiattowodowe

Ponad 100 GPZ w Polsce

nalezgcych do wszystkich kluczowych OSD:
e Tauron-Dystrybucja

¢ PGE Dystrybucja

o ENERGA Operator

o ENEA Operator

e STOEN

Mozliwosé konfiguracji urzadzenia
z poziomu przeglgdarki internetowej

2
=
REFERENCJE

Kontrola ciagtosci petli oraz
przewodow czujnikbw czotowych Liczne zaktady przemystowe, PSE,

wybrane obiekty energetykirozproszone;.

@ODSE

AUTOMAT PRZELACZANIA APZmini

Sprawdzony (ponad tysigc zainstalowanych urzadzen).

Urzadzenie dedykowane dla prostych rozdzielni SN i nn. Moze
pracowac w 7 najczesciej stosowanych ukfadach rozdzielni. Posiada
strukture rozproszong sktadajaca sie z:

e jednego automatu APZmini, ktérego zadaniem jest sterowanie
automatykg SZR,

e kilku (do 5 sztuk) przekaznikéw PB (lub PB-04), ktérych
zadaniem jest zbieranie informacji z danego pola (w tym
kontrola obecnosci napiecia). Petnig one rowniez role
elementéw wykonawczych automatyki przetgczania zasilan.
Moga wspotpracowaé z wytgcznikami lub ze stycznikami.

Kilkaset urzadzern zainstalowanych
na potrzebach wtasnych obiektow
przemystowych i GPZ.

Mozliwos¢ pomiaru napiecia SN
bez potrzeby stosowania
przekfadnikéw napieciowych

REFERENCJE

www.spie-enerdelzEiHe]



PRZEKLADNIKI ZIEMNOZWARCIOWE FERRANTIEGO

Zwarcia doziemne w sieciach Srednich
napie¢ sg powaznym zagrozeniem dla ludzi
oraz urzagdzen. Precyzyjna identyfikacja
i szybkie wytgczenie zwarcia ogranicza
zagrozenie i minimalizuje straty zwigzane
z uszkodzeniem kabli, silnikbéw, innych
urzgdzen oraz przerw w zasilaniu.
Réznorodnosé ksztattow i rozmiarow
przektadnikéw 10 umozliwia ich
zastosowanie, praktyczne w kazdym
ukfadzie zasilania SN z izolowanym badz
uziemionym punktem zerowym. Mogg one
wspotpracowac z kazdym zabezpieczeniem
ziemnozwarciowym.

Charakterystyka btedu pomiaru pradu Ip
przektadnikow ziemnozwarciowych
SPIE Energotest

Petna gama ksztattéw i rozmiardéw
przektadnikow

10-110x250-N, 10-125x470-D,
Wersje z rdzeniem 1 10-480-N, 10-695-N, 10-250x450-D

dzielonym i niedzielonym 2%

20%

15%

10%

Uzwojenie testowe 5%
0%

01 1 10 100 Ip [A]

—— Robc=1Q

Standardowa przekfadnia 1:100
(dostepne wersje niestandardowe)

10-85-N, 10-100-N,
S 10-85-D, 10-100-D, 10-135-D
If Wysoka doktadno$¢ pomiarow pradéw 25%
i J pierwotnych juz od 100 mA 20% {—
. 15%
10%
\\\\
0%
0,1 1 10 100 Ip [A]
, . .. S .. Robc=1Q ------- Robc=20
Cecha wyro6zniajaca przektadnikow produkciji

SPIE ENERGOTEST - w grupie 85D, 85N, 100D, 100N,
135D, jest zachowanie wysokiej klasy pomiaru (btad
w granicy 10%) dla obciazen na poziomie 2 Ohm, przy
pradzie ziemnozwarciowym po stronie pierwotnej na 5
poziomie 100mA! 25%
20%

MB%408280-N, 10-125x470-N, 10-280-N, 10-

15%

10%

5%
Kilkanascie tysiecy przektadnikow 0%
ziemnozwarciowych 10 pracuje niezawodnie 0.1 1 10 1001p (A
w sieciach SN w elektroenergetyce i w wielu — Robe=10

branzach przemystu w kraju i za granica. Ip- prad pierwotny  6— btad wzgledny
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Konstrukcja
bez kontaktronow

Obudowa niepalna
(norma UL 94 V-0)

Zdolnos¢ roztgczania do
6A 220 V DC L/R=40ms

Konstrukcja odporna
na wyrywanie stykoéw

Mate gabaryty

PRZEKAZNIKI POSREDNICZACE

Zgodne z wymaganiami Polskich Sieci Elektroenergetycznych.
Ponad 10 tysiecy przekaznikéw posredniczacych zainstalowanych
w polskiej energetyce.

Kompletna gama przekaznikéw, ponad 20 r6znych typow.

Najczesciej stosowane w stacjach GPO:
e przekaznik mocny szybki PWS-3,
e przekaznik szybki PPS-6,

e przekaznik czasowy PT-4,
e przekaznik posredniczacy PP-4,
przekazniki bistabilne PBI-4/PBI-8.

Stacje PSE
SE Joachiméw
SE Piaseczno
SE Wyszkow

SE Czerwonak
SE Plewiska

SE Choczewo

REFERENCJE

Liczne realizacje w dystrybucji i przemysle!

SYSTEM LOKALIZACJI DOZIEMIEN W SIECI DC
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Bezawaryjne funkcjonowanie sieci prgdu statego
warunkuje poprawng prace uktadédw i urzgdzen
z niej zasilanych, a w szczegélnosci uktadow sterowania,
regulacji, pomiaréw i zabezpieczen.

Sieci pradu statego w elektroenergetyce (elektrownie,
stacje) sg czesto bardzo rozlegte (ponad 100 km)
i w duzym stopniu narazone na niekorzystne dziatanie
czynnikdbw zewnetrznych wptywajacych na pogorszenie
stanu izolacji takich jak: zabrudzenia, zawilgocenia,
uszkodzenia mechaniczne lub starzenie. Biezgce
nadzorowanie stanu sieci i szybka lokalizacja miejsc
zwarcia jest wiec oczywistg potrzebg. System nadzoru
DCtest maksymalnie skraca czas ustalenia miejsca
zwarcia, a co za tym idzie, czas usunigcia awarii w sieci
DC.

Szybki pomiar

Bez wytaczania odptywéw

‘ Cegi przenosne

Wykrywanie wszystkich
rodzajéw zwarc

Wysoka doktadnos$¢ niezaleznie
od pojemnosci sieci

Wykrywanie zwar¢ miedzy bateriami
i odptywami dwoch sekcji
W

Ponad 100 realizacji w elektrowniach,
elektrocieptowniach, zaktadach
dystrybucyjnych, PSE i w przemysle.

REFERENCJE

www.spie-energotest.pl



Od 1992 roku braliSmy udziat w zakresie badann pomontazowych, uruchomient oraz rozruchu urzadzen i uktadow
elektroenergetycznych praktycznie we wszystkich nowo budowanych i modernizowanych elektrowniach
i elektrocieptowniach w Polsce. RealizowaliSmy ten zakres prac réwniez na wielu stacjach elektroenergetycznych oraz
w licznych zaktadach przemystowych.

Dzieki naszym doswiadczeniom potrafimy zaoferowa¢ kompleksowe wsparcie procesow inwestycyjnych w zakresie OZE.
Nasi specjalisci sg do Panistwa dyspozycji zar6wno na etapie weryfikacji mozliwosci technicznych inwestycji jak i podczas
nadzoru i prowadzenia realizacji zadania. Zintegrowany system zarzgdzania instalacjg oraz sterowniki i zabezpieczenia
mozemy dostarczy¢ na bazie produkcji wtasnej. Realizujgc prace, kompleksowo bierzemy odpowiedzialno$¢ nie tylko za
dostarczone przez nas urzgdzenia, ale rbwniez za prawidtowe dziatanie catego uktadu elektroenergetycznego.

Dzieki unikalnemu dos$wiadczeniu naszych specjalistow, zdobytemu w ciagu ostatnich kilkudziesieciu lat, gwarantujemy
naszym Klientom petne bezpieczenstwo zwigzane z realizacjg powierzonych nam prac a takze oferujemy elastyczne
i kreatywne podejscie do kazdego zadania. Oferujemy szerokg game ustug, specjalistyczng wiedze oraz indywidualne
podejscie do Paristwa potrzeb. Dzieki unikalnemu zbiorowi kompetencji SPIE Energotest jest wtasciwym partnerem do
realizacji zadan w obszarze energetyki rozproszonej.

. BEZPIECZENSTWO INFORMACJI/ STANDARDY ZARZADZANIA

W dzisiejszych czasach informacje sg jednym z najcenniejszych zasobow!
Posiadamy wdrozony system zarzgdzania bezpieczeristwem informac;ji:

ISO 27001
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Wdrozone systemy zarzgdzania:

ISO9001:  System zarzgdzania jakoscig,

ISO 14001: System zarzadzania srodowiskowego,

ISO 45001: System zarzgdzania bezpieczeristwem i higieng pracy.
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